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1 1 55,0 10,0 151 . -2 57733,6 117269,0 15.09.2018
2 2 55,0 10,0 151 . -2 57738,5 117453,4 15.09.2018
3 3 54,3 10,0 151 . -2 57888,4 117447,5 15.09.2018
4 4 54,2 10,0 151 . -2 57896,1 117591,2 15.09.2018
5 5 54,5 10,0 151 . -2 57817,1 117522,1 15.09.2018
6 6 54,6 10,0 151 . -2 57736,0 117361,4 15.09.2018
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- . - -

. . . . . . .
 W W L WP I P d s Sr IL CB ppp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1 t IV

3 2 0,5 12,7 17,5 0,3 6,1 10,1 16,8 14,3 15,6 3,3 3,3

2 a IV

4 1 1,2 5,0 11,0 0,5 7,3 38,9 19,0 10,0 5,5 2,2 0,6 0.240 2.01 1.62 2.65 0.635 1.00
5 1 3,2 7,3 11,0 0,9 22,0 44,7 11,0 3,0 0,1
6 1 5,2 5,6 15,0 4,0 17,0 49,0 8,0 1,0 0,4
7 2 2,0 8,5 10,8 0,8 11,1 16,1 14,4 12,5 16,6 4,3 4,9
8 2 3,5 19,7 10,9 6,7 20,4 12,7 13,8 8,9 4,5 1,1 1,3
9 2 5,5 7,1 7,3 5,5 19,3 31,7 17,3 6,3 3,9 1,0 0,6

10 3 3,0 6,2 27,3 0,3 11,0 11,9 16,3 10,9 10,5 2,8 2,8
11 4 1,6 1,3 9,2 4,2 16,6 57,0 9,3 2,2 0,2
12 4 3,6 5,5 11,0 9,0 19,7 44,7 10,0 0,1
13 5 1,1 3,3 11,6 2,2 7,0 31,7 25,4 5,4 11,0 2,2 0,2 0.242 2.00 1.61 2.67 0.658 0.98
14 5 3,1 4,0 12,0 5,5 9,0 44,7 15,0 5,2 2,6 1,0 1,0 2.65
15 5 5,1 3,3 9,3 7,0 11,7 51,3 12,0 2,2 2,2 1,0 2.66
16 6 2,0 3,3 12,7 5,3 6,3 48,0 15,8 7,0 1,0 0,6

- 13 :   2   2   2   4   2   2

. . 6.2 12.2 4.0 13.7 37.1 14.4 5.7 4.5 1.2 1,0 0.241 2.01 1.62 2.66 0.646 0.99

. 0.01 0.00

3    D 2

17 1 5,7 3,3 0,2 0,7 9,0 56,0 15,0 9,0 5,0 1,8 0.210 2.06 1.70 2.67 0.568 0.99
18 2 6,0 5,0 0,1 12,9 51,4 8,2 12,6 4,7 5,1
19 3 5,0 17,7 16,0 0,1 0,3 9,9 13,5 8,9 19,0 7,7 6,9 0.138 0.180 0.135 0.045 2.17 1.91 2.69 0.411 0.90 0.07
20 4 5,1 5,3 0,2 0,3 11,5 49,0 18,7 7,0 7,0 1,0 0.210 2.07 1.71 2.67 0.561 1.00
21 5 5,6 3,3 5,0 0,3 0,3 9,3 11,6 47,7 15,0 5,2 2,3 0.210 2.06 1.70 2.67 0.568 0.99
22 6 5,5 0,3 12,3 7,0 1,1 6,3 18,8 47,0 6,0 1,0 0,2

: -

, ,

0.25-
0.1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

- 6 :   4   4   4   4   4   4

. . 3.6 7.8 1.3 0.5 9.8 33.4 24.3 11.4 5.1 2,8 0.192 0.180 0.135 0.045 2.09 1.75 2.68 0.527 0.97 0.07

. 0.19 0.03

0.95 0.07

0.85 0.04

4    D 2

23 1 7,7 0,3 1,1 4,0 25,6 25,3 43,7 0.160 0.270 0.190 0.080 2.16 1.86 2.72 0.461 0.94 -0.38
24 1 9,7 0,5 0,5 3,3 33,1 19,0 43,6 0.165 0.265 0.185 0.080 2.15 1.85 2.71 0.468 0.95 -0.25
25 2 6,5 0,2 5,4 3,9 22,8 27,7 40,0 0.181 0.281 0.195 0.086 2.15 1.82 2.71 0.489 1.00 -0.16 -0.13
26 2 6,8 0,2 0,7 3,0 22,6 27,9 45,6 0.144 0.261 0.184 0.077 2.18 1.91 2.71 0.422 0.92 -0.52
27 2 8,0 0,2 4,7 4,4 40,9 23,4 26,4 0.133 0.240 0.169 0.071 2.19 1.93 2.70 0.397 0.90 -0.51
28 3 7,0 0.191 0.283 0.196 0.087 2.08 1.75 2.71 0.552 0.94 -0.06 -0.01
29 4 5,6 0.158 0.262 0.184 0.078 2.19 1.89 2.71 0.433 0.99 -0.33 -0.27
30 4 7,6 0.155 0.270 0.180 0.090 2.19 1.90 2.71 0.429 0.98 -0.28
31 4 9,6 0.160 0.280 0.190 0.090 2.15 1.85 2.70 0.457 0.95 -0.33
32 5 7,6 0,5 0,3 0,9 4,0 33,0 19,2 42,1 0.165 0.275 0.192 0.083 2.12 1.82 2.71 0.489 0.91 -0.33
33 5 9,6 0,3 0,3 0,7 3,3 27,7 22,3 45,4 0.162 0.277 0.186 0.091 2.14 1.84 2.73 0.482 0.92 -0.26
34 6 7,5 0.160 0.270 0.190 0.080 2.16 1.86 2.71 0.455 0.95 -0.38

- 7 : 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12   3

. . 0.1 0.3 2.0 3.7 29.4 23.5 41,0 0.161 0.270 0.187 0.083 2.16 1.86 2.71 0.461 0.95 -0.32 -0.14

. 0.09 0.02

0.95 0.02

0.85 0.01

: : 15 2018 .
:
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1 2 6
. 1.2 . . 1.0 . . 1.0 .

: 15.09.18 : 15.09.18 : 15.09.18
/ 3 - / 3 % / 3 - / 3 % / 3 - / 3 %

Ca.. 44,0 2,20 23,02 27,0 1,35 16,40 61,8 3,08 39,61

Mg.. 10,0 0,82 8,62 9,5 0,78 9,51 31,6 2,60 33,38
K+Na 149,6 6,51 68,20 139,6 6,07 73,88 47,0 2,04 26,25
NH4 0,3 0,02 0,17 0,3 0,02 0,20 1,1 0,06 0,78

203,9 9,54 100,00 176,4 8,22 100,00 141,5 7,79 100,00
SO4'' 150,0 3,12 32,74 117,3 2,44 29,72 133,6 2,78 35,73
Cl' 91,6 2,58 27,08 55,1 1,55 18,91 55,1 1,55 19,96

HCO3' 233,7 3,83 40,15 257,3 4,22 51,32 210,3 3,45 44,27

CO3'' . . .

NO2' 0,0 0,00 0,01 0,1 0,00 0,01 0,0 0,00 0,01

NO3' 0,1 0,00 0,02 0,1 0,00 0,03 0,2 0,00 0,04
475,4 9,54 100,00 429,9 8,22 100,00 399,2 7,79 100,00

563,6 480,9 437,3

 ( .) 8,5 6,0 15,9

'' 8,5 6,0 9,7

' . . 6,2

Fe.. + Fe... 1,1 3,3 1,7
Fe2O3 + Al3O3

H2S
 O2/ 11,6 27,6 37,3

CO2 55,6 33,7 44,8

CO2 . . .

pH 7,40 7,30 7,40
7,4 17,7 23,8

:

_____
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1 2 6
. 2.0 . . 2.0 . . 2.0 .

: 15.09.18 : 15.09.18 : 15.09.18
/ - / % / - / % / - / %

Ca..

Mg..

K+Na
NH4

SO4'' 137,0 0,29 0,0137 154,3 0,32 0,0154 148,0 0,31 0,0148
Cl' 44,0 0,12 0,0044 34,0 0,10 0,0034 39,0 0,11 0,0039

HCO3'
CO3''
NO2'
NO3' . . .

 ( .)
''

'

Fe.. + Fe...

Fe2O3 + Al3O3

H2S
 O2/

CO2

CO2

pH

:

_____



:
:  " "

28

 8

/ -

SO4, pH , NO3, pH Cl, Fe ., Cl,
/ % % % % /

137,0 44

154,3 34

148,0 39

: : 15 2018 .
:

.
,

( ) ( )

.1 28.13330.2017
.

.2 28.13330.2017
.

1 2,0

2 2,0

6 2,0

_____
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Kf,

HCO3 pH .CO2 SO4 pH .,
/ . ./ 3 / 3 / 3 . ./ 3 / 3 / 3 / 3 / 3

3,8 7,40 . 150,0 7,40 3,0 7,4 0,1 7,40 91,6 1,1

4,2 7,30 . 117,3 7,30 2,1 17,7 0,1 7,30 55,1 3,3

3,4 7,40 . 133,6 7,40 5,7 23,8 0,2 7,40 55,1 1,7

: : 15 2018 .
:

Cl, Fe .

1.

1 1,2 >0.1

.
.

.

,

( ) (  )

, NO3, pH

.3 .4 28.13330.2017
.

2 1 >0.1

6 1 >0.1

_____
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 ( )  ( )

, . , / 2

55 0,15

52 0,19

57 0,17

: : 15 2018 .
:

.
,

1 2,0

2 2,0

6 2,0

9.602-2016

_____







:
:  " "

33

13

4  D2

:

, / 2

0,5 1 2 3 4 5 6 7
1 7,7 2,1 2,55 3,15 3,45
1 9,7 1,96 2,35 2,95 3,15
2 6,5 1,128 1,356 1,7 2,01
2 6,8 2,428 2,964 3,348 3,5
2 8 2,289 2,776 3,264 3,76
4 7 1,25 1,4 1,85 2,1

0,07 0,23 0,21 0,21 0,07

 = l = ll =
C  = 80 l = 36 Cll = 53

: : 15 2018 .
:

.

0,00
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1,00
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2,00
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3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7

,
/

2

, / 2

=f(P)
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4  D2

, ( . ) P ( )

0,00 0,10 0,20 0,40 0,60
1 7,7 1 0,461 0,441 0,434 0,424 0,416
1 9,7 2 0,468 0,446 0,439 0,429 0,421
2 6,5 3 0,489 0,459 0,444 0,426 0,413
2 6,8 4 0,422 0,408 0,404 0,396 0,389
2 8,0 5 0,397 0,377 0,371 0,362 0,354
4 7,0 6 0,552 0,529 0,522 0,511 0,502

n 0,46 0,44 0,44 0,42 0,42

 = 0,40

2-4 ( ) = 26,63 2-4 ( ) = 10,65

2-4 (1/ ) = 0,05

: : 15 2018 .
:

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,00 0,10 0,20 0,40 0,60

,
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0.4 54.6 0.4 -

5.3 49.7 4.9

, ,

;  1.2 .

a
IV

6.1 48.9 0.8

10.0 45.0 3.9

D
2

.

.
.
.

.
.

. . . .

2

3

4

1.2 1.2

: 1
: 55.0 .

:15.09.2018
1:100:
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0.1 54.9 0.1
-

0.6 54.4 0.5 :
-

t IV

5.5 49.5 4.9

, ,

;  1.0 .

a
IV

6.0 49.0 0.5

10.0 45.0 4.0

D
2

.

.
.
.

.
.

. . . .

1

2

3

4

1.0 1.0

: 2
: 55.0 .

:15.09.2018
1:100:

:

0.5 53.8 0.5 -

4.5 49.8 4.0

, ,

;  0.8 .

a
IV

6.0 48.3 1.5

10.0 44.3 4.0

D
2

.

.
.
.

.
.

. . . .

2

3

4

0.8 0.8

: 3
: 54.3 .
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IV
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IV
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.
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.
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2

3

4

1.1 1.1
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IV

6.0 48.6 0.7

10.0 44.6 4.0

D
2

.

.
.
.

.
.

. . . .

2

3

4

1.0 1.0

: 6
: 54.6 .

:15.09.2018
1:100:

:

.N
.

.

3

38



.N
.

.

3

39

( ):
( ):

:

44 44

46 46

48 48

50 50

52 52

54 54

56 56

:  1

:  1:100
:  1:2000

1.2 (53.8)
15.09.2018

.1
 55.0

10.0
.( )

15.09.2018

1.0 (53.6)
15.09.2018

.6
 54.6

10.0
92.4

0 1 2 3

15.09.2018

1.0 (54.0)
15.09.2018

.2
 55.0

10.0
92.0

0 1 2 3

15.09.2018

1.1 (53.4)
15.09.2018

.5
 54.5

10.0
104.4

0 1 2 3 4

15.09.2018

1.0 (53.2)
15.09.2018

.4
 54.2

10.0
105.0

0 1 2 3 4

15.09.2018

44.210.0

48.75.5
49.25.0

53.80.4

44.510.0

48.56.0

49.25.3

54.10.4

45.010.0

49.06.0

49.55.5

54.40.6
54.90.1

44.610.0

48.66.0

49.35.3

54.20.4

45.010.0

48.96.1

49.75.3

54.60.4 t IV1

4

3

2

D2

D2

a IV



.N
.

.

3

40

( ):
( ):

:

44 44

46 46

48 48

50 50

52 52

54 54

56 56

:  2

: 1:100
:  1:2000

1.0 (54.0)
15.09.2018

.2
 55.0

10.0
.( )

15.09.2018

0.8 (53.5)
15.09.2018

.3
 54.3

10.0
150.0

0 1 2 3 4 5 6

15.09.2018

1.0 (53.2)
15.09.2018

.4
 54.2

10.0
143.9

0 1 2 3 4 5 6

15.09.2018

44.210.0

48.75.5

49.25.0

53.80.4

44.310.0

48.36.0

49.84.5

53.80.5

45.010.0

49.06.0
49.55.5

54.40.6

54.90.1
1

4

3

2

D2

D2

a IV

t IV


















































